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rrenos abandonados, la fertilización del suelo, obtenida por 
las hojas eaidas i sedimentos acumalados por las creces, la 
corta de leña, varillas de mimbre, etc., son razones que ponen 
bien de manifiesto la importancia de estas plantaciones; de 
modo que mui pronto se compensa el trabajo realizado. 

Toda defensa o conexión de rio debe comenzarse en el 
lecho o caja de éste, procurando ante todo de enderezar el 
cauce a fin de acortnr las distancias que debe recorrer i apro- 
vechar el mayor declive posible, utilizando a la par la faerza 
hidráulica para la prof andizacion del cauce, operación que se 
consigue teniendo el a^ua suficiente fuerza de arrastre para 
llevar las piedras i arenan a mayores distancias. 

Preciso es no quitar mucho suelo a la antigua caja del rio, 
por que en tal cuso podría éste fácilmente desbordarse i des- 
truir todo el trabajo realizado recientemente. De todas ma- 
neras, es recomendable estudiar la característica del rio antes 
de proceder a cualquier trabajo. 

^ Los métodos empleados en defensa de los rios son mui 
variados, según las fuerzas de arrastra que tengan las aguas 
i el objeto que se persiga. 




Esplicaré los sistemas que mejores resultados han dado 
en otros paises, detallando primeramente los mas sencillos 
para ocuparme en seguida de los mas complicados. 

En las múltiples propiedades que estienden sus límites 
hacia los contrafuertes de los cerros i altas cordilleras, el ha- 
cendado posee gran cantidad de quebradas mas o menos 
profundas, que jeneralmente están secas en verano pero que 
en invierno se trasforman con las aguas lluvias en respe- 
tables afluentes de los grandes rios. Es a estas quebradas a 
las cuales debe dedicarse preferente atención en vista de la 
facilidad con que pueden efectuarse los trabajos. 

El objeto que se persigue con los trabajos en estas que- 
bradas se limita a una conexión del torrente para facilitar 
un rápido escurrimiento de las aguas por medio de un cauce 
recto i corto que impida el arrastre de las piedras. 

Al efecto se forma un emplantillado de piedras planas en 
el lecho de la quebrada, construyendo a la vez de trecho en 
trecho pequeños tajamares o represas de estacas rodeadas 
con piedras i entretejidos con mimbre o alambra (Fig. 1). 








represas alcanzan do un lado a otro de la quebrada! 
can B^DD la hidiaacion en diutancíaBde 3Ú a 80 me. 
138 de otras. 

loB faldeos a ambón ladoe de las quebradas ae esta- 
cercas horizontalea entr^tejidaB que eirven pura rete- 
rodadoB que suelen denprí- nderse de los cerros vednüs. 
natural que estos trabajos deben ir acompañados de 
plantación de árboles en las ladera", pnes el bosque es 
>r principal para hacer estos trabajos en forma econó- 
eetable. Aun maw, conviene sembrar la superficie pian- 
nn algunos pastos de buen arraigamiento, como ser 
ilys (chépica), HolcoB ¡anatas (pasto miel), Dactjlia 
'uta (pasto ovillo), Triticam repens (grama), etc., etc. 
sistema de plantación en hoyos i en desorden es el 
nnveniente, rellenando ron tierra los hoyos que por 
íilad quedaran entre guijarros. Cada arbolito se rodea 
1 taza que sirve para almacenar por mas tiempo laa 
lluvias. 

época mas favorable para efectuar convenient-eiaente 
bajos en el cauce mismo son los meses de verano, do- 
las plantaciones para fines del otoño, después de laa 
as lluvias. 

a especies de árboles que deben elejirse para estos plan- 
ependen de la clase del suelo, atí por ejemplo, un 
) permeable i pedregoso exije árboles de buen arraiga- 
I como ser Acacia melAnoxylon, Eacalyptas resinífera 
7ya semperviren.i. 

rrenos calcáreos no admiten otros árboles qas Fioua 
, Euealyptas resinífera i robasta, raras veces Copres- 
■ülosai ¡uacroparpu. 

9 suelos apretados, gredosos i arcillo><oa deben plan* 
!on Piíius nifirítimu, canaríeus's. Cupressas toiuhsa, 
inf:¡anoxy}(yn, Euchiyptns resinífera i robusta. 

9 Pinufi marítima, chnariensis, Acacia melaDfxyloB 
typtas resinífera resinten bien a una sequedad ex'«- 

cha la elección de los Arboles que necesita el suelo, se 
i en cuenta que las distancias a qne fstos se plantan 
B otros no sea mayor de l.*25 metros en todo sentido, 
lajo se empezará al pié del cerro i poco a poco se irá 
indo haciü la cumbre, cuidando de que las plantas uo 
layores de 50 centímetros i es así como se evitan las 
3 pérdidas en árboles i se obtienen mejores creei- 
s. 

efectuarse la esplotacion a la vuelta de algunos 15 
antes, según la necesidad, debeemplearselaeutresaca, 

10 en todo caso una corta radical para que los bos- 
3 pierdan la fuerza de resistencia que ellos necesitan 



parareteDerlos rodado» o derrumbes que pudieran sobrevenir. 

EstoB bosques serán de prpferencia montes altos, mui a 
lo contrario de los montes bajos, que se necesitan para laa 
defensas mas complicadas de lus rios i de las cuales me ocu- 
paré ahora. 

Bn k1 campo fácilmente se encuentran varillaB de mimbre, 
estacas de álamo o sauce i plantas de luma, con los cuales se 
puede dar principio a los trabajos preliminares, t^tos traba- 
jos se iniciarían en la forma que se indica en el croquis ad- 
junto (Fig, 2). 

En estas plantaciones conviene reunir juntamente de 5 a 
8 estacas de mimbre en un círcnlo de unos 50 centímetros, i 
si se desea pueden entretejerte estas estacas conunacautidad 
de varillas delgadas de sauce formando una especie de canas- 
tillo. AsT se procederá eu la primera mitad de la superfície 
formada por la zona de las aguas bajas i altas. La otra mi- 
tad o el resto hasta el iímite de las aguas mas altas puede 
plantarse con Acacia melanoxjlon, Canuarina síricía, Taxo- 
dium disticbum, Maitlienaa boaiia, Betalaa, Alamos, Fres- 
nos, Catalpa, Segaova, Tbuyas i aun Eacioas, Eücalyptas 
/ílÓbalas i vimiDaiis. 



Habiendo algo de arena reunida a lu piedra es conve* 
Diente sembrar entre lus á>rboles i estacas algunos de los pas- 
tos enumerados anteriormente; buenos resultados da ademas 
la Avena ñavescens que jeneralmente se emplea en las dunas. 

Antes o después del arraigamiento de los árboles se dará 
principio, según mejor convenga-, a la regulan zacion del cau- 
ce, constrnveudo la primera seccioD del gran pretil o calzada. 

En los rios que sea posible enterrar una serie de gruesos 
estacones, conviene iniciar los trabajos de la manera si- 
guiente: El pretil recibirá en su base un ancho conveniente de 
6 a 10 metros, cuidando que esta base quede perfectamente 
unida al terreno firme de la ribera. 

La forma que obtienen los pretiles es la de una cuña o 
triángula i raras veces forman un simple terraplén; de todos 
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3 hará la cabeza o pnnta mas angosta que )a base o 
I unido a la orilla. 

istancias de una vara se plaotan profu adámente los 
a que se unen entre eí por mediode ligazones o varas 
adas con jemales de 8". Kl interior de este estacado 
L con varias capas de fajinas cubiertas con tierra i 
ira darles mayor peso. La capa superior de la cal- 
ide ser de tierra para plantarla con mimbre, pattoa 
lora. 




i suceder que debido a las grandes piedras del lecho 
isible emplear estacones i en tal caso hai que recurrir 
lacion de grandtq jaulas de 2X3X3 metros cubiertas 
o de alambre i las cuales hai que llenar totalmente 
ras i guijarros. Este procedimiento es algo mas cos- 

siempre compensa su gasto. 

3 advertir que estos pretiles se construyen fía contra 
rieute con unángulonnmeuorde!25°ni mayor de (5')°. 
ase, o parte del pretil situado mas a tierra, debe por 

1 ser dos veces m»s ancha que lapunta. Loschsñanes 
tera i espaldera son diferentes siendo el frente á la 
I mas escarpado que el respaldo. (Frente de ííO a 90°, 

de 25 a 45°). 




la construcción de estos pretiles se persiguen dos 

primeramente, un embaucamiento lento del terreno 

isee recuperar; i segundo, ladesviaciondel rio i codsí- 

■egularizai'ion del cauce. 

iralmente que todo no se puede hacer a la vez, 

de pronto se trabajará por el enibancamiento lento, 

t el pretil de una altura oiedia del nivel entre amban 

ajas i crei'es) (Fig. 3). Conspguido el embancamiento 

i altura del pretil, éste se elevará a nivel con las 

tas para obtener un embancamiento pleno (Fig. 4). 
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Realizado este embaucamiento Be procederá a la regula- 
rizacioQ del cauce, alzando el mismo pretil de L a 1)^ metro 
sobre el nivel de las a^uas altaba i prolongándolo a la vez 
hacia el centro del rio (Fig. 5). 

Como lo demuestra claramente el dibujo, se construye 
primeramente la calzada hasta la zona o altura de las aguas 
bajas, i una vez obtenido el embaucamiento pleno, se procede 
al prolongamiento del pretil hacia el lecho común del rio. 
Este trabajo puede avanzarse hasta el centro del cauce ordi- 
nario, pero es prudente e indispensable esteuder la cabeza del 
pretil poco a poco todos los años hasta llegar al límite con- 
veniente para formar un cauce tan recto como sea pasible. 

Resultados superiores se obtienen aun cuando las estacas 
son verdes i que pueden arraigar fácilmente, tal como sucede 
con los sauces, álamos, etc., o también si se procede desde 
luego i a un tiempo a la replantacion de los pretiles con 
árboles i arbustos de rápido desarrollo. 




El nuevo cauce queda claramente demarcado en eldibujo 
por la línea interrumpida, como igualmente se señala la 
situación que se daría al segundo pretil una vez terminado el 
embaucamiento realizado por la calzada anterior. 

Fuera del sistema indicado, existen otros métodos de 
defensa por medio de obras muertas de albañilería, pero que 
por su costo mui alzado i lo complicado de su construcción 
no pueden ser tratados en estos breves apuntes, a mas deque 
mui a menudo se obtienen con ellos resultados enteramente 
contrarios a los deseados, sobre todo cuando por la mala 
construcción, falta de un estu lio df^tenido o escanez de fon- 
dos no han sido construidos debidamente. 

Linares, Agosto de 1906. 

F. Gi:rdtzen R., 

Injeniero-Agrónomo. 
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